OiP* 05&<S3. 



® BUNDESREPUBLIK (g) Off nl gungsschrift 

DEUTSCHLAND 198 07 517 A 1 





®> Int. CI. 6 : 

H 02 M 5/257 

H 05 B 39/04 



9 



DEUTSCHES 
PATENT- UND 
MARKENAMT 



® Aktenzeichen: 
(22) Anmeldetag: 
® Offenlegungstag: 



198 07 517.0 
21. 2.98 
26. 8.99 



m 
© 

00 



(71) Anmelder: 

Insta Elektro GmbH & Co KG, 58511 Ludenscheid, 
DE 



@ Erfinder: 

Reichstein, Harry, Dipl.-lng., 44227 Dortmund, DE; 
Grosch, Volker, Dipl.-lng., 45525 Hattingen, DE 

(5§) Fur die Beurteilung der Patentfahigkeit in Betracht 
zu ziehende Druckschriften: 



DE 
DE 
DE 
GB 



35 37 447 C2 
196 32 129 A1 
41 17 122 A1 
21 95 441 A 



Elektronik-Handbuch der Fa. Giersiepen GmbH, 
Radevormwald, S.18; 



< 

in 

o 
oo 

O) 



Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

® 2-Drahtschalter 

© Es wird eine Vorrichtung zur Steuerung von elektroni- 
schen Verbrauchern, insbesondere Mischlasten, mittels 
einer 2-Drahtschaltung, enthaltend einen Leistungssch al- 
ter (2), der durch eine Steuereinheit (11) geschaltet wer- 
den kann, einem Wandler (3), der aus einem elektroni- 
schen Schaltelement besteht, das von einer Kontroll- 
schaltung (10) gesteuert wird, welche die logische Ver- 
knupfung zwischen Spannungserkennung (8) und Null- 
punkterkennung (9) derart verknupft, da& das elektroni- 
sche Schaltelement (3) im Nulldurchgang gesperrt wird, 
wenn die Spannungserkennung (8) Unterspannung er- 
kannt hat, und leitend wird, wenn die Spannungserken- 
nung (8) Oberspannung erkannt hat, und in Reihe zum 
Leistungsschalter (2) und einer Ladeschaltung (5), die ei- 
nen Energiespeicher (6), vorzugsweise einen Kondensa- 
tor, enthalt, beschrieben. Dabei besteht das Wesentliche 
der Erfindung darin, daft der Energiespeicher (6) uber ei- 
nen Vorwiderstand (4) geladen wird, wenn der Leistungs- 
schalter (2) geoffnet ist und uber den Wandler (3) geladen 
werden kann, wenn der Leistungsschalter (2) leitend ist. 
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Die vorlicgendc Erfindung bclriflY cine Vorrichlung zur 
Stcucning von elcktronischen Verbranchcrn nach dem Obcr- 
begriffdes Anspruches 1. 

lis sind bcrcits clcktronische 2-Drahlschaller bckannl, 
siche Elektronik-TTandbuch Scile 18 dcr Eirma Gicrsicpcn 
Grub! I & (Jo. KG, 13-42477 Radevormwald, die mil cincm 
Resiphascnwinkel arbeilcn. Diescrist notwendig, um fUr die 
Elcklronik dieses Schaltcrs eine Spannungsversorgung auf- 
rceht. zu erhailen. Der Rcstphasenwinkel kann sowohl als 
Phascnabschnill als auch als Phase nan sen nitl ausgefuhrt 
sein, siehe Fig. 2 und 3. Mil jedem dieser Sehaller lassen 
sich aber nur bestimmlc Lastarlcn schaltcn, z. B. Gluhlam- 
pen und indukti vc Lasten ini PhascnanschniU oder Gluhlam- 
pen und kapazilivc Lastcn im Phasenabschnitt. AuBerdcin 
verringert sich bei dieser Art von clckLronischen Schaitcrn 
die ITclligkcit dcr Lcuchiniittel jc nach GroBc des Reslpha- 
senwinkel s. 

Aufgrund der zuvor geschildertcn Einschrankungcn lag 
es nahe, eincn elcktronischen 2-Drahtschalter zu enlwik- 
keln, der ohne oder mil sehr kleincm Rcstphasenwinkel aus- 
kommt. AuBerdem sollte die Moglichkcit untersuchl wer- 
den, jegliche Art von Laslcn anschlicBcn zu konnen, wobci 
der erfindungsgeiiiaB zu eruwickelnde 2-DrahLschaller auch 
die Moglichkcit beinhallen sollte, insbesonderc auch Misch- 
lasten schalten zu konnen. 

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe mil den Merkma- 
lcn des Anspruchs 1 gclost. Weitere vorteilhaftc Ausgestal- 
tungsinerkmale und Ausfuhrungcn dcr Erfindung sind in 
den folgenden Eigurenbeschreibungen und Untcranspru- 
chen enthallcn. Es zeigt: 

Fig, 1 das Prinzipschallbild eines elcktronischen 2-Draht- 
schalters geniiiB der Erfindung mil einer Last; 

Fig. 2 ein Diagramm initDarstellung des bekanntcn Rest- 
phasenanschnittes; 

Fig. 3 ein Diagramm mil Darstellung des bekanntcn Rest- 
phasenabschnittcs; 

Fig. 4 ein Diagramm mil Darstellung des erfindungsge- 
maBen Restphasenwinkcls. 

Fig. 1 stcllt den elektronischen Sehaller (1) als Block- 
schaltbild dar. Dcr Leistungsschaller (2) kann als Rclais, 
Triac oder IGBT, MOS-FET in einer Briickendiagonalcn 
oder aus zwei antiseriellen MOS-FET's oder zwei antiscricl- 
len IGBTs mil zwei anliparallelcn Dioden ausgefuhrt scin. 
Im AUS-Zustand, Leistungsschaller (2) geoffnel, versorgt 
sich der clcktronische Schalter (1) iiber den Vbrwiderstand 

(4) . Der Vbrwiderstand (4) dient nur zur Aufrcchterhaltung 
der Versorgungsspannung fur die Steucrcinheit (7), wenn 
der Leistungsschaller (2) geoflnel ist. Da hier beide Vollwel- 
len fur die Ladeschaltung (5) zur Verfiigung stehen, kann 
der Vbrwiderstand (4) enlsprcchend groB gewahlt werden, 
um eine moglichsl kleine Verlustleislung zu bekommcn. Der 
Vorwidersland (4) kann sowohl ohmsch, kapaziliv oder 
nichtlinear ausgcliihrt werden. Mil Hiife dcr Ladeschaltung 

(5) wird ein Energiespeicher (6) geladen. Aus dicsem wird 
die Versorgungsspannung fiir die Steuereinheit (7) gewon- 
nen. Mil dieser werden in der Regel Gerale wie IR- Funk- 
und PIR-Aufsatze versorgt. Diese Aufsatze geben den Be- 
fehl, den Leistungsschalter (2) uber die Steuereinheit (11) zu 
belatigen. 

Wird der Leitungsschalter (2) geschlossen, wird der Vbr- 
widerstand (4) hierdurch uberbruckt. Dadurch kann die Ver- 
sorgung der Steuereinheit (7) nicht mehr uber den Vbrwider- 
stand (4) aufgcladcn werden und auf Daucr zusammenbrc- 
chen. Dies hatte zur Folge, daB der elektronische Schalter (I) 
in einen instabilen Zustand gerat. Um dieses zu vermeiden 
tritl der wesentliche Teil, namlich der Wandler (3) in Kraft. 
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Mil Hilfe der Spannungserkennung (8), wird die Span- 
nungshohe des Encrgicspcichcrs (6) ubcrwacht. Sinkl dicsc 
untcr . nen bestimmten Wert , wird der Wandler (3) aktiviert. 
Dcr V idler (3) beslcht aus cinein eleklronischen Schaltclc- 
mcnt B. MOS-niT oder IGBT), das daucrnd durchge- 
stcuerl wird. Dies wird durch die Konliollschaltung (10) 
realisicrl. Erhall die Kontrollschaltung (10) von dcr Span- 
nungserkennung (8) das Signal, daB die Spannungshohc des 
Encrgicspeichcrs (6) eincn bestimmten Wert unlerschriUcn 
hat und wird cin Nullpunkt durch die Nullpunkterkcnnung 
(9) delcktiert, so wird das clcktronische Schallclcmenl im 
Wandler (3) gespcrrt. Dcr Leistungsschaller (2) ist wciterhin 
geschlossen. Da nun durch den Wandler (3) kcin Strom 
mehr flicBcn kann, flicBl der Strom uber die Ladeschaltung 
(5) wciter. Hierdurch stcigl die Spannung am Energiespei- 
cher (6) wieder an. Erkennt nun die Spannungserkennung 
(8) eincn beslimmten Wert, wird der Wandler wieder durch- 
gestcucrt. Soihit crgibt sich so gut wic kcin Rcstphasenwin- 
kel im herkdmmlichen Sinn. 

In Fig. 2 und 3 zeigt jewcils das Diagramm einen Phasc- 
anschnitt und Phasenabschnitt, wie diese auch bei den her- 
kommlichen 2-Drahtschaltern benutzt werden. Die crfin- 
dungsgemaBe Weiterentwicklung zum Erhall einer Schal- 
tung, womit Mischlastcn geschaltet werden konnen, ist in 
dem Diagrdinm der Fig. 4 gezeigt, in dem der erfindungsge- 
maBe Rcstphasenwinkel dargestcllt ist. Wie aus den Fig. 2 
und 3 ersichllich, wird zum Erhall. der Spannungsversor- 
gung eines 2-Drahtschalters eine hohe Amplitude benotigt. 
Diese fuhrt dazu, daB man nur bestimmte Lastarten damit 
schalten kann. AufgabengemaB sollen aber auch Mischla- 
stcn schaltbar sein. Dazu war es notwendig, den bisherigen 
Phasenanschnitt oder Phasenabschnitt erhcblich zu verkur- 
zen. Dies wird dadurch erreicht. daB der Leistungsschaller 
(2) weiterhin geschlossen bleibt, wahrend das elektronische 
Schaltelement im Wandler (3) gesperrt wird. Somit flieBt der 
Laststrom nicht mehr durch den Wandler (3), sondem uber 
die Ladeschaltung (5) in den Energiespeicher (6). Da hier als 
einziger Vbrwiderstand nur die Last dient, ist die Zeit, bis 
die Spannungserkennung (8) Oberspannung erkannt hat, 
sehr kurz. AuBerdem bleibt der StromfluB durch die Last na- 
hczu erhailen. 

Der wesentliche Vorteil der Erfindung liegt darin, daB 
sich aufgrund des sehr kleinen Restphasenwinkels, kcine 
Einschrankungcn fur bestimmte Lastarten notwendig sind, 
Deshalb ist es moglich nahezu bcliebige Mischlasten zu be- 
treiben. Dies (unite schlieBlich zu dem aus Fig. 4 ersichtli- 
chen Diagramm, wonach die bekannte Amplitude von 150 
V entsprechend der Darstellung in Fig. 2 und 3 auf 50 V ver- 
ringert wurde. 

Bezugszeichenliste 



1 Schalter 

2 Leistungsschaller 

3 Wandler 

4 Vbrwiderstand 

5 Ladeschaltung 

6 Energiespeicher 

7 Steuereinheit 

8 Spannungserkennung 

9 Nullpunkterkennung 

10 Kontrollschaltung 

11 Steuereinheit 
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1. Vorrichtung zur Stcuerung von elektronischen Ver- 
brauchern, insbesondere Mischlasten, mittels einer 2- 
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Drahtschaltung, enlhalicnd eincn Lcistungssc halter (2), 
dcr durch cine Slcucrcinhcit (11) gcschaltct. werden 
kann, einem Wandlcr (3), dcr aus cincm clcktronischcn 
Schallclcmcnl. besteht, das von cincr Kontrollschaltung 
(10) gcstcueil wird, wcichc die logischc Vcrknupfung 5 
zwischen Spannungserkennung (8) und Nullpunkter- 
kennung (9) dcrart vcrkntipft, daB das elcktronische 
Schaltclcment (3) im Nuildurchgang gespcrrl wird, 
wenn die Spannungserkennung (8) Untcrspannung er- 
kannt hat und lcitend wird, wenn die Spannungscrken- 10 
nung (8) Obcrspannung crkannl hat und in Rcihe zum 
Leistungsschalter (2) und ciner Ladeschallung (5), die 
eincn linergiespeicher (6), vor/.ugsweisc einen Kon- 
densator enthalt, dadurch gckcnnzcichnct, daB dcr 
Energicspeicher (6 ) uber eincn Vorwiderstand (4) gela- 15 
den wird, wenn dcr Leistungsschalter (2) geoflnet isl 
und Uber den Wandler (3) geladen wcrden kann, wenn 
dcr Leistungsschalter (2) lcitend isl. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnct, daB dcr Leistungsschalter (2) im Nullpunkt 20 
Ein und Aus geschaltet werden kann. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 und 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das im Wandler (3) eingesetzte elek- 
ironische Schaltelement aus einem MOS-FET besteht, 
der gegenuber der Nelzspannung eine wesentlich klei- 25 
nere Spannungsfestigkeit hat 

4. Vorrichtung nach Anspruch 1 und 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Leistungsschalter (2) aus einem 
Relais besteht. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 1 und 2, dadurch ge- 30 
kennzcichnet, daB der Leistungsschalter (2) aus einem 
Triac besteht 

6. Vorrichtung nach Anspruch 1 und 2, dadurch ge- 
kennzcichnet, daB der Leistungsschalter (2) aus einem 
MOS-FET in einer Bruckendiagonalen besteht. 35 

7. Vorrichtung nach Anspruch 1 und 2, dadurch ge- 
kennzcichnet, daB der Leistungsschalter (2) aus einem 
IGBT in einer Bruckendiagonalen besteht. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 1 und 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Leistungsschalter (2) aus zwei 40 
antiscriellen MOS-FET besteht. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 1 und 2, dadurch ge- 
kennzcichnel, daB der Leistungsschalter (2) aus zwei 
antisericllcn IGBT mit zwei antiparallelen Dioden be- 
steht. 45 
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